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TECHNICKA ZPRAVA
1. Uvod

Zelezniéni trat SZDC HruSovany - Zidlochovice, mé byt elektrifikovana v celém Useku stiidavou el. trakci
25kV/50Hz. Ukolem této dokumentace je posouzeni velikosti nebezpeénych vlivi stiidavé trakce dle CSN 34
2040 a navrzeni ochrany novych vedeni SZDC a stavajicich vedeni Cetin a.s. (jiny telekomunikaé¢ni operator
vlastnici metalické kabely v dotc¢ené oblasti nenf)

Podkladem pro zpracovani vypoéta vlivi byly:

1. Informativni hodnoty zkratovych proudi dle studie SZDC

2. Informace o stavajicich trasach a dimenzich kabelt dodanych CETIN a.s.

3. Hodnoty mérného zemniho odporu

2. Vlivy stiidavé trakce

Trakeni vedeni (TV) elektrifikovanych Zelezni¢nich trati (jednofazovy systém 25kV, 50Hz) vytvaii ve svém
okoli elektricka a elektromagneticka pole. Tato pole indukuji v soubéznych a kfizujicich vedenich napéti a
proudy, které se mohou projevit jako nebezpeéné a rusivé vlivy, které mohou ohrozit bezpe¢nost osob nebo
¢innost zaftizeni.

Induktivni vazba se projevuje na vSech vedenich nadzemnich i kabelovych, do vzdalenosti asi 5km. P#i malé
vzdalenosti vzdusnych vedeni od troleje (cca do 50 m) se projevuje i kapacitni vazba. Na okruzich pouzivajicich
zemg pro vedeni zpé&tného proudu se projevuje galvanicka vazba.

V tomto konkrétnim ptipadé budou stavajici vedeni ohrozovana zejména nebezpe¢nymi indukénimi vlivy pfi
zkratovém stavu, a pfi tzv. mimotradném stavu trakeniho vedeni. VVSechna ostatni ovlivnéni jsou oproti témto
zanedbatelna, to znamend, Ze pokud nebudou piekroceny dovolené meze téchto vlivi, pak nebudou piekroceny
ani ostatni..

Zkratovym stavem TV se rozumi stav, kdy se napi. pietrhne trolejové vedeni a spadne na kolejnici.
Takovy stav trva jen okamzik, nez automatické ochrany v napjeci stanici toto vedeni odpoji. Pro ovlivnéné
sdélovaci kabely neni tento stav ani tak nebezpecény z hlediska Urazu el. proudem, jako spiSe z hlediska mozného
prirazu (zni¢eni) pfipojenych zakizeni.

Mimotadny stav TV nastava tehdy, kdyZ v napajecim Useku Zel. trati je souc¢asné zapnuto tolik
spotiebicn (lokomotiv), Ze ochrany v napajeci stanici jsou na hranici pied vypnutim. Tento stav miZze trvat delsi
dobu a pro sdél. kabely je nebezpe¢ny z hlediska Urazu pracovnika obsluhy nebo Gdrzby zatizeni indukovanym
el. napétim.

3. Meze nebezpe&nych vlivii dle €SN 34 2040 ed. 2

stav trak¢. vedenf

mimoiadny zkratovy
nadzemni vedeni bez translatori 60V 430V
s diev. stozary s translatory 150V 650V
nadzemni vedeni bez translatori 60V 150V
jiné stozary s translatory 150V 430V
kabely mistni bez translatori 60V 180V
s translatory 60V 180V

4. \/ypo&et nebezpe&nych vlivi trakce SZDC

Obecny soubéh kabelu s Zel. trati je tieba pro Gcely vypoétu rozdélit na kratSi Gseky, které je mozné nahradit
Useckami. Pii této ¢innosti je tieba dodrZet zasady stanovené CSN 34 2040. Pro vypodet je pouZito schéma ve
kterém je pro zjednodu3eni diagramu Zel. trat’ linearizovand. V obloucich je tedy kabelova trasa nespojita.
Vlastni vypocet je dokladovan pomoci tabulek, které jsou piiloZeny hned za technickou zprévou.



Zkratovy stav

Velikost nebezpeénych vlivi pro zkratovy stav se vypogita podle vztahu :
Ey=2pfMi;lar
kde Es je indukovana podélna elektromag. sila (V)
f kmitocet trakeniho proudu (Hz)
M vzajemna indukénost mezi troleji a vodicem sdél. vedeni ve vypocetnim Gseku (H/km)
I, zkratovy proud v trakénim vedeni (A)
le délka useku (km)
r vysledny redukeni ¢initel
r="Tk 2k pl
kde rg redukg. cinitel koleji
rok reduke. cinitel vedle lozeného kabelu

rpl reduke. cinitel plaste kabelu

Pouzité hodnoty :

Frekvence trakéniho proudu je 50Hz. Hodnotu M ziskame z obr.&. 7 v normé CSN 34 2040 v zavislosti na
vzdalenosti kabelu a trake. vedeni a a mérném zemnim odporu (50 az 100 ohmt.). Hodnoty zkratovych proudt
vychézi z vyhledové dokumentace SZDC. V tomto ptipadé byla pouZita hodnota 1913A, i kdyZ skute¢na hodnota
bude pravdépodobné nizsi. Redukéni ¢initel koleji je uréen z tabulky ¢.5 v normé. Jeho hodnota je 0,6. Redukéni
¢initel plasté je uréen z katalogu kabelii v zavislosti na provedeni a profilu kabelu.

Mimoiadny stav

Velikost nebezpeénych vlivii pro mimotadny stav se vypocita podle vztahu:
kde leky je ekvivalentni trakeni proud tj. proud, ktery ma stejny indukeni dcinek, jako proudy rozdélené v

trakénim vedeni podle skute¢ného zatiZeni (A). Z vyhledovych materiala SZDC vyplyv4, Ze hodnota tohoto
proudu je o¢ekdvand maximalné 700A. Ostatni proménné a konstanty jsou urceny stejné jako pfi vypoctu
zkratového stavu.

5. Zhodnoceni vysledki a navrzeni ochran

Nova kabelizace SZDC s.o.

V ramci této stavby bude poloZen novy tratovy kabel mezi ZST Hruovany a ZST Zidlochovice. ProtoZe kabel
vede v celé délce podél trati, mohou se na ném naindukovat nebezpecéné napéti a proudy. Aby se témto
nebezpe¢nym vliviim zabranilo, bude kabel v celé délce v provedeni EZE.

Stavajici kabelizace CETIN a.s.

V soucasném stavu jsou dve oblasti, ve kterych kabely firmy CETIN a.s. vedou v soub&hu s trati u které se_
pripravuje elektrifikace. Jedna ¢ast je konec obce Hustopece (zkm cca 0,8 — 1,1) a druha oblast je v okoli ZST
Zidlochovice (Zkm cca 1,8 — 2,7). Ostatni trasy trat’ kiiZzi a nebezpeéné vlivy se od této trati neprojevi.

Caést kabelizace na konci obce Hustopeée (Zkm cca 0,8 — 1,1)

V této ¢asti jsou v soub&éhu cca 300m kabely 35XN az 5XN v provedeni TCEPKPFLE. Tento soubéh je kratky a
proto se u n&j nebezpecné vlivy stridavé trakce SZDC neprojevi — viz tabulka ¢.1

Cast kabelizace v okoli ZST Zidlochovice (Zkm cca 1,8 - 2,7)



Prvni trasa metalickych kabeld, které jsou v soubé&hu s trati a vedou od Zkm cca 2,5 — 2,7 po levé strané (ve
sméru staniéeni). | zde se jednd o kratky Usek a navic je na konci napajeciho Useku trakéniho vedeni, kde je
Dalsi trasa vede z Zidlochovic do pramyslového areélu na konci obce. Tato trasa je vedena po pravé strang traté
od zkm cca 2,1 — 2,7. Zpoc¢atku vede rovnobézné, pak se oddaluje a nakonec se piiblizuje, piekracuje koleje a je
ukonéena v budové pramyslového areélu. Piesto Ze je trasa pomérné dlouhd, tak se nebezpeéné vlivy neprojevi
z divodu, Ze trasa je vedena z vétSi ¢asti ve znacné vzdalenosti od koleje a navic je také na konci napajeciho
Useku TV - viz tabulka ¢. 4

Trasa optického kabelu Zidlochovice — Zabgice vede ¢astecné kolmo a ¢astecng v soubshu s Zelezniéni trati.

V optickém kabelu je vyhledavaci CU par. Vzhledem k prabéhu vedeni se ale nebezpeéné vlivy neprojevi — viz
tabulka ¢. 5



L egenda k tabulce vlivii SZDC:

Velikost nebezpe¢nych vliva pro zkratovy a mimoiadny stav se vypogita podle vztahu :

Ei=2,fM.Ller
kde EZ je indukovana podéIna elektromotoricka sila na Zilach kabelu (V),
f je kmitocet 50 Hz.

V nésledujicich tabulkach znaci:

Usek - ¢islo vypocetniho Gseku viz schéma nav.¢.1

a - stiedni vzdalenost trasy kabelu od troleje v daném vypocetnim Gseku (km)

odpor - mérny odpor pady - max. roéni hodnota (ohmmetr) viz CSN 33 2160

M - vzdjemna induktance troleje a kabelu - z grafu dle CSN 34 2040 (uH/km)

Iz - zkratovy proud trakeniho vedeni (kA) V kazdé tabulce se uvaZuje s nejnepitiznivejsim

vznikem zkratu, to je tehdy, kdyZ zkrat vznikne v takovém mistg, Ze bude ovliviiovat cely telefonni kabel od
zacatku soubéhu do konce. Napt. vznikne-li zkrat bliZze k napéjeci stanici, bude 1z vétsi, avSak E bude mensi,
protoZe zkrat bude ptisobit jen na men3i ¢éast délky soubéZného kabelu. (1913A)

le - ekvivalentni (linearizovand) délka soub&hu v daném vypocetnim useku (km)

Epl - indukovana elektromotoricka sila na plasti kabelu (V/km).

rpl - redukéni cinitel plaste kabelu pti syceni odpovidajicim zkratovému stavu TV

EZ - indukovana elektromotoricka sila na Zilach kabelu (u celoplastovych kab. EZ = Epl ).

lekv. - ekvivalentni proud v trakénim vedeni v daném vypocetnim Useku pifi mimotradném stavu
trakéniho vedeni (700A)

rpll - redukeni Cinitel plaste kabelu pti syceni odpovidajicim mimofadnému stavu TV

Celkovy redukeéni ¢initel ve vzorci pro vypocet naindukovaného napéti je souc¢inem

r=rkr2k rpl

kde: rk je redukg. ginitel koleji - pro tyto vypodty pouZito rk = 0,6, dle tab.5 v CSN 34 2040
r2k je redukg. ¢initel vedle loZzenych kabeld - pokud je uvaZovan, je u tabulky poznamka
rpl redukg. Cinitel plaste kabelu - uveden v tabulce.

N

rvk je redukeni ¢initel vedle loZenych kabela



Tabulka vypoéti nebezpeénych vlivia vyhledové trakce SZDC na vedeni CETIN a.s.

Tabulka ¢.1
Hustopede, kabel 35XN - 5XN
v provedeni TCEPKPFLE
Usek a |odpor[ M Ik le Epl re[-1 | rpl EZ lekv Epl re [-1 rpll EZ
1] 218 100| 810,3| 1913| 0,06| 292,2 0,6 1 17,5] 700 106,9 0,6 1 6,4
2] 327 100| 701,7| 1913| 0,00| 253,0 0,6 1 -0,5| 700 92,6 0,6 1 -0,2
3] 367 100| 572,8| 1913| 0,229| 206,6 0,6 1 47,3] 700 75,6 0,6 1 17,3
celkem zkratovy stav 64,3] mimoradny stav 23,5
Tabulka ¢.2
Zidlochovice, kabel 20XN-5XN
v provedeni TCEPKPFLE
Usek a |odpor[ M Ik le Epl re[-1 | rpl EZ lekv Epl re [-1 rpll EZ
1 27| 100 729,1] 1913 0,03| 262,9 0,6 1 8,71 700 96,2 0,6 1 3,2
2 26| 100( 736,6] 1913 0,02| 265,6 0,6 1 6,4] 700 97,2 0,6 1 2,3
3 25| 100{ 740,5] 1913 0,009| 267,0 0,6 1 2,4] 700 97,7 0,6 1 0,9
4 24| 100( 748,5| 1913 0,03| 269,9 0,6 1 8,9] 700 98,8 0,6 1 3,3
5 21| 100{ 774,6] 1913 0,03 279,3 0,6 1 8,9] 700 102,2 0,6 1 3,3
6 19 100| 799,4| 1913| 0,00| 288,3 0,6 1 1,2] 700 105,5 0,6 1 0,4
celkem zkratovy stav 36,5 mimoradny stav 13,3
Tabulka ¢.3
Zidlochovice, kabel 20XN - 3XN
v provedeni TCEPKPFLE
Usek a |odpor[ M Ik le Epl re[-1 | rpl EZ lekv Epl re [-] rpll EZz
1 27| 100 729,1] 1913 0,03] 262,9 0,6 1 8,71 700 96,2 0,6 1 3,2
2 26| 100( 736,6] 1913 0,02| 265,6 0,6 1 6,4] 700 97,2 0,6 1 2,3
3 33| 100( 686,3| 1913 0,01| 247,55 0,6 1 2,2] 700 90,6 0,6 1 0,8
4 48| 100 615,6| 1913| 0,06 222,0 0,6 1 12,41 700 81,2 0,6 1 4,5
5 80| 100] 516,1| 1913 0,055| 186,1 0,6 1 10,2] 700 68,1 0,6 1 3,7
celkem zkratovy stav 39,91 mimoradny stav 14,6
Tabulka ¢.4
Zidlochovice, kabel 100XNO,4 - 5XNO,4
v provedeni TCEPKPFLE
Usek a |odpor[ M Ik le Epl re[-1 | rpl EZ lekv Epl re [-] rpll EZz
1 29| 100{ 714,9] 1913 0,03 257,8 0,6 1 8,5] 700 94,3 0,6 1 3,1
2 23| 100( 756,8] 1913 0,03| 272,9 0,6 1 9,0] 700 99,9 0,6 1 3,3
3 26| 100 732,8] 1913 0,034| 264,3 0,6 1 9,0] 700 96,7 0,6 1 3,3
4 27| 100 725,5] 1913 0,03] 261,6 0,6 1 8,9] 700 95,7 0,6 1 3,3
5 26| 100( 736,6] 1913 0,03| 265,6 0,6 1 9,0] 700 97,2 0,6 1 3,3
6 28| 100( 718,4| 1913 0,03 259,0 0,6 1 8,3] 700 94,8 0,6 1 3,0
7 27| 100 725,5] 1913 0,00 261,6 0,6 1 0,8] 700 95,7 0,6 1 0,3
8 24| 100( 748,5| 1913 0,01| 269,9 0,6 1 1,9] 700 98,8 0,6 1 0,7
9 21| 100{ 779,3] 1913 0,01 281,0 0,6 1 2,00 700 102,8 0,6 1 0,7
10 22| 100 770] 1913 0,02 277,7 0,6 1 4,71 700 101,6 0,6 1 1,7
11 52| 100( 598,8] 1913 0,05 215,9 0,6 1 9,9] 700 79,0 0,6 1 3,6
12 93| 100( 487,5] 1913 0,06 175,8 0,6 1 10,5] 700 64,3 0,6 1 3,9
13] 124 100|433,4| 1913| 0,02 156,3 0,6 1 3,1] 700 57,2 0,6 1 11
14] 163 100{382,1| 1913 0,06] 137,8 0,6 1 8,8] 700 50,4 0,6 1 3,2
15| 181 100{362,8| 1913 0,02] 130,8 0,6 1 2,1] 700 47,9 0,6 1 0,8
16] 136 100]415,8| 1913 0,05] 149,9 0,6 1 7,8] 700 54,9 0,6 1 2,9
17 64| 100( 560,3| 1913 0,08 202,1 0,6 1 15,4] 700 73,9 0,6 1 5,6
18 33| 100| 686,3| 1913 0,02| 247,55 0,6 1 4,21 700 90,6 0,6 1 1,5
celkem zkratovy stav 124,0] mimoradny stav 45,4
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Zidlochovice, CU par v optickém kabelu

Tabulka ¢.5

Usek a |odpor[ M Ik le Epl re[-1 | rpl EZ lekv Epl re [-1 rpll EZ
1] 580 100| 164,9| 1913| 0,02 59,5 0,6 1 1,1] 700 21,8 0,6 1 0,4
2] 481 100| 194| 1913| 0,06 69,9 0,6 1 4,01 700 25,6 0,6 1 1,5
3] 367 100| 238,2| 1913| 0,051 85,9 0,6 1 4,41 700 31,4 0,6 1 1,6
4| 327 100| 257,7| 1913| 0,08 92,9 0,6 1 7,1 700 34,0 0,6 1 2,6
5] 218 100| 328,6| 1913| 0,07| 118,55 0,6 1 8,1] 700 43,4 0,6 1 2,9
6] 181| 100|362,8( 1913| -0,02f 130,8 0,6 1 -2,1} 700 47,9 0,6 1 -0,8
7] 136| 100]|415,8( 1913| -0,05 149,9 0,6 1 -7,8] 700 54,9 0,6 1 -2,9
8 64| 100( 560,3| 1913 -0,08| 202,1 0,6 1 -15,4f 700 73,9 0,6 1 -5,6
9 33| 100( 686,3| 1913 -0,02| 247,55 0,6 1 -4,2| 700 90,6 0,6 1 -1,5
10 18( 100| 804,8| 1913| -0,03] 290,2 0,6 1 -9,6] 700 106,2 0,6 1 -3,5
11 45| 100( 626,1| 1913| -0,02| 225,8 0,6 1 -3,8] 700 82,6 0,6 1 -1,4
12 77| 100( 524,7] 1913 -0,01| 189,2 0,6 1 -2,6] 700 69,2 0,6 1 -1,0
13] 117 100| 444,3| 1913| -0,03] 160,2 0,6 1 -4,2| 700 58,6 0,6 1 -1,5
14] 168 100 376| 1913| -0,10] 135,6 0,6 1 -13,6] 700 49,6 0,6 1 -5,0
15] 351 100| 245,7] 1913( -0,20 88,6 0,6 1 -17,7) 700 324 0,6 1 -6,5
16] 549 100{173,4| 1913| -0,13 62,5 0,6 1 -8,1} 700 22,9 0,6 1 -3,0
17] 756| 100{ 126,7] 1913 0,31 45,7 0,6 1 14,2} 700 16,7 0,6 1 5,2
18] 8v6| 100{ 107,2] 1913 0,19 38,7 0,6 1 7,4] 700 14,1 0,6 1 2,7
celkem zkratovy stav 42,8] mimoradny stav 15,7
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